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1 Vorgang

Mit der Zusage vom 11.12.2018 ist der Verfasser mit der Erstellung des Bodengutachtens ein-
schlie8lich der Durchfiihrung von Felduntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragser-
teilung ist das Angebot vom 28.10.2018. Das Gutachten ist zur Voruntersuchung des neu zu er-
schlieBenden Baugebietes ,,Neustockau® am nordlichen Rand des Marktes Reichertshofen, der
zum Landkreis Pfaffenhofen a. d. [Im gehort. Das Baugebiet stidlich der Neuburger Strafe hat

eine ungefahre Flache von 2,5 ha und wird momentan als Weideflache genutzt.

Der geotechnische Bericht ist fiir den Straflen- und Kanalbau und beinhaltet Angaben zu den
geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse, zur Versickerungsfahigkeit des Baugrun-
des, den bodenmechanischen Kennwerten und zu den Griindungsbedingungen. Abschlief3end

wird die abfallrechtliche Einstufung von potenziell anfallendem Aushubmaterial beurteilt.

2 Untersuchungsumfang und Lage der Ansatzpunkte

Zur Planung der Erschlielung werden vom 19.-20.02.2018 fuinf Kleinbohrungen (B1-B5) und
zwei Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH1-2) bis maximal 5,0 m Tiefe erstellt.
Kornverteilung durch Siebanalyse, Wasserdurchlassigkeit, Frostempfindlichkeit und Zustands-
grenzen der Bodenproben werden von vier Bodenproben im bodenmechanischen Labor be-
stimmt. Gemaf} Leitfaden [1] werden von den insgesamt 23 Bodenproben drei Mischproben
chemisch untersucht und umweltrechtlich bewertet. Die tibrigen Proben sind als Riickstellpro-

ben zur Beweissicherung fiir mindestens 6 Monate eingelagert.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen sind nach Lage und Hohe eingemessen, die Bezugshohe
(Bestandsplan, Abwasserdeckel, Neuburger Strafie) liegt bei 374,90 m NHN. Die untersuchte
Flache betragt ca. 25.000 m* (vgl. Anlage 1: Lageplan der Bohrpunkte).

Die Arbeiten vor Ort werden in Abstimmung mit der Firma WipflerPLAN, Hohenwarter Strafie
124, 85276 Pfaffenhofen a.d. Ilm (Bautiberwachung) ausgefiihrt. Die Firma gortler analytical
services gmbH, Johann-Sebastian-Bach-Strafle 40, 85591 Vaterstetten, fiihrt die chemischen La-
boranalysen aus (vgl. Anlagen 4.3 bis 4.6). Einstufung und Auswertung der chemischen Labo-
rergebnisse erfolgt durch die Ingenieurgruppe Miinchen eG, Adi-Maislinger-Str.9, 81373 Miin-
chen (vgl. Anlagen 4.1 und 4.2).
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3 Geologie und Grundwassersituation

Glimmer fiihrende tertiare Fein- bis Mittelsande bilden im Quartéar, die im Untersuchungsge-
biet vorherrschenden Hang- und Schwemmsande aus [2]. Die limnisch-fluviatilen Lockersedi-
mente sind ineinander verzahnt, wobei Kornverteilung und vor allem die Festigkeit teilweise
deutlich variieren. Im wesentlichen ist dies die Folge von Kalkausfallungen sowie Eisen- und
Manganverlagerungen, durch die zum Teil eine sehr unterschiedliche Einlagerungsverdichtung
hervorgerufen wird. Die ehemals tiefgriindig umgegrabene Ackerflache wird seit einigen Jah-
ren als Weideflache fiir Schafe verpachtet. Auf dem nahezu ebenen Gelande erfolgt die natiir-
liche Vorflut in siidwestlicher Richtung durch eine rinnenartige Gelandeabsenkung und wird

in den Brauner Graben abgeleitet. Die Oberflache reagiert aufierst verdichtungsempfindlich.

Der Hydrogeologische Teilraum liegt im Ubergangsbereich der Oberen Siiflwassermolasse
(Tertiar-Huigelland) zu den limnisch-fluviatilen Lockersedimenten des Quartars. Die im Unter-
suchungsgebiet vorherrschenden Hang- und Schwemmsande stehen vermutlich in Verbindung
zu einem ehemaligen See oder grofieren Flusslauf mit Uberschwemmungsbereich. Stau- bzw.
Grundwasser steht hoch an, wobei die vorliegenden Pseudogleye (Stauwasserboden) unter

Wasser ihre typisch dunkle graublaue Einfarbung erlangen.

In allen Bohrungen zeigt sich Stau- bzw. Grundwasser, das bis in einer Tiefe von ca. 0,1-0,5 m
zutage tritt. Das Bohrgut ist bis zur Endteufe von 5,0 m unter GOK (Gelandeoberkante) nass,
die Durchlassigkeiten schwanken von maflig (1,0E-03 bis 1,0E-05) zu gering bis duflerst gering
(1,0E-05 bis 1,0E-09).

4 Abschatzung geotechnischer Kenngrofien

Die folgenden Unterpunkte beinhalten den Aufbau und die Klassifizierung der angetroffenen
Schichten nach DIN 18196 [3]. Die Bezeichnung der Lagerungsdichte (korreliert aus den
Schlagzahlen N1o nach den Formeln von Stenzel et al. (1978) veroffentlicht in der DIN 4094-3)
ist gemafd Tabelle 4 der DIN EN ISO 14688-2:2011-06, S9 zugeordnet. Die geotechnischen Er-
fahrungswerte fur Erd- und Grundbau sind den untersuchten Bodenschichten nach den ein-
schlagigen Normen [4], [5] bzw. nach den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben® (vgl.
[6], Tabellen S. 395-398) zugeordnet.
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4.1 Schichtenaufbau und bodenmechanische Parameter

Unter dem mittel- bis tiefgriindigen (ca. 0,5-0,8 m Teufe) humosen Oberboden der Bodengrup-
pe OU/OT (gepfliigter, humoser Mutterboden) treten eng gestufte, quartare Hangsande (Bo-
dengruppe SE) auf, die im Stau- bzw. Grundwasser liegen. Die feinsandigen Mittelsande sind
bis ca. 3,5 m Teufe locker bis mitteldicht und ab etwa 3,5 m mitteldicht bis dicht gelagert. Un-
terhalb ca. 1,5 bis 1,6 m sind leicht bindig schluffige, schwach tonig bis tonige Sand-Schluffe
eingeschaltet, die locker bis mitteldicht gelagert sind bzw. eine steife Konsistenz aufweisen.
Die Schichten sind hell- bis dunkelgraublau gefarbt und den Bodengruppen SU, SU*, UL zuge-
ordnet sind. Vereinzelt geringméachtig durchziehen bandartig, ausgepragt plastische, stark to-
nige Sand/Schluffe der Bodengruppe UA die Abfolgen. Im Feinanteil reichlich enthaltene Kalk-
ausfallungen verringern teils die Bindigkeit und tauschen geringere Tongehalte im Handver-

such nach DIN EN ISO 14688-1 vor.

Tabelle 1 Angetroffene Schichten

Lage
Hohe | Teufe Geologische Boden-|Schlagzah- Konsistenz
i Bodenart gruppe | len (DPH) .
[m ii. [m] Bezeichnung DIN 18196 Nio Lagerungsdichte
NHN]
0,5 Oberboden, Schluff U, t', f-ms', h
Oberboden ov, 0-1 weich
B1 0,7 Schluff/Ton U,T, f-ms ot
373,52 2,0 . 1-4 . . .
35 Mlt]tcz:i‘z;;]:,d?tark ms, fs* SE 05 locker bis mitteldicht
45 & 9-36 mitteldicht bis dicht
0,5 Oberboden, Schluff U, t', f-ms', h
Oberboden ov, 0-2 weich
0,7 Schluff/Ton U,T, f-ms o1
1,5 Mltte!sand, §tark mS, fs* SE 1-6 locker bis mitteldicht
B2 feinsandig
37351 | 35 _ Feinsand, £S, ms, u su*
mittelsandig, schluffig 9.5
Sand, Schluff, , SuU, . .
4,0 schwach tonig S, U, t UL mitteldicht
Mittelsand, N
>0 stark feinsandig ms, fs SE 59
0,6 Oberboden, Schluff U, t', f-ms', h ou weich
16 . Mllt;e.'sa”d(’j. ms, fs* SE
> arF .emsa:jn '8 locker bis mitteldicht
B3 3,0 . remnsand, £S, ms, u su*
373.36 mittelsandig, schluffig -
’ Sand, Schluff, , SU*,
4,0 . S, U, t
schwach tonig UL . .
’ mitteldicht
50 Mittelsand, ms. fs* SE
’ stark feinsandig ’
B4 0,5 Oberboden, Schluff U, t', f-ms', h ou - weich
12.03.19 Seite 7
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Tabelle 1 Angetroffene Schichten

Lage
Hohe | Teufe Geologische Boden-|Schlagzah- Konsistenz
. Bodenart gruppe |len (DPH) i
[m ii. [m] Bezeichnung DIN 18196 Nio Lagerungsdichte
NHN]
1,6 Mltte!sand, §tark mS, fs* SE locker bis mitteldicht
feinsandig
373,71 3,0 Kernverlust - - -
5,0 Mltte!sand, stark mS, fs* SE mitteldicht bis dicht
feinsandig
0,5 Oberboden, Schluff U, t', f-ms', h
Oberboden, ou, weich
0,7 Schluff/Ton U, T, fms ot
B5 Mittelsand, stark . } L .
373.84 2,9 feinsandig mS, fs SE locker bis mitteldicht
3,0 Sand, Schluff, tonig S,U, t UA steif
4,5 Mltte.lsand, . mS, fs* SE mitteldicht bis dicht
stark feinsandig

vgl. Anlagen 2.1 bis 2.11 (Bohrprofile, Schichtenverzeichnisse und Rammdiagramme)

Tabelle 2 Siebanalyse und Zustandsformen der Laboranalysen

Entnahmestelle/Probe B1/0,6-2,0 B2/3,5-4,0 B3/1,6-2,6 B5/2,9-3,0
Bodenart S S, U, t S,u S,u, t
Bodengruppe SE SU*, UL Su* UA
Plastizitat - leicht ausgepragt
(Handversuch DIN EN 1SO 14688-1) geprag
Zustandsform r]:iilt(:I:i?cl;t mitteldicht, steif steif
Feinkornanteil [%] (< 0,063 mm) <5 48 26 46
Sandanteil [%] (0,063 - 2 mm) 96 52 74 52
Kiesanteil [%] (2 - 63 mm) <1 0 1
Wassergehalt [%] 10-15 15-30 30-50
Ungleichformigkeit/Kriimmungszahl 2,7/1,0 12,3/2,8 10,3/2,1 -
Frostsicherheitsklasse F1 F3
kf-Wert (Beyer 9,5E-05 . - .
Durchléssigk(eit )l,<f—\))\/ert mafBig gering bis auflerst gering <1E-05

vgl. Anlagen 3.1 bis 3.5 (Kérnungslinien, Sieb-/Schlammanalysen und Zustandsgrenzen)

Sofern keine ausgepragte Einlagerungsverdichtung vorliegt, ist der eng gestufte stark feinsan-
dige Mittelsand der Bodengruppe SE méaflig wasserdurchlassig, der Feinanteil liegt unter 5 %
und der Boden reagiert unempfindlich bei Frost und Wasserzutritt (Frostempfindlichkeitsklas-
se F1). Die schluffig, tonigen Sande und schwach tonigen Sand/Schluffe sind gering bis au-

erst gering wasserdurchlassig und sehr empfindlich bei Frost und Wasserzutritt (Frostemp-
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findlichkeitsklasse F3), dabei schwanken die Tongehalte etwa zwischen 5 und 20 %, die Fein-
anteile bewegen sich im Bereich von ca. 25-50 %. Schwankende Feinkornanteile in Kombinati-
on mit chemischen Verlagerungsprozessen konnen zu einer sehr unterschiedlichen Verdich-
tung beitragen, die zur Ausbildung einer inhomogenen Tragfahigkeit von geologisch einheitli-

chen Schichten fuhrt.

4.2 Charakteristische Bodenkennwerte der bautechnischen Einheiten

Die Eigenschaften und Kennwerte der folgenden Tabellen sind Erfahrungswerte und gelten fur
die anstehenden Boden im ungestorten Verband. Bei Auflockerung im Zuge der Baumafinah-
me oder witterungsbedingt werden sich die Parameter @andern. Fiir erdstatische Nachweise
und Berechnung sind die arithmetischen Mittel der charakteristischen Werte zu verwenden. Je
nach Berechnung bzw. Nachweis, ist mit dem Minimal- und/oder Maximalwert zu rechnen,

z.B. ergeben sich mogliche Setzungen bei Verwendung der unteren Werte.

Tabelle 3 Schichtenabfolge, bautechnische Einheiten

Bez. La- | Schlag-
Einheit Lagerun%s— gerungs-| zahl
- : .
Bezeichnung Gruppe dlch.te : dichte | DPH n1o Bohrung, Tiefe [m]
Konsistenz
Ip? 2)
S1 B1 B2 B3 B4 B5
Oberboden, OuU/0T weich 0-2
Schluff/Ton 0,0-0,7 | 0,0-0,7 | 0,0-0,6 | 0,0-0,5 | 0,0-0,7
sehr locker 0-15 0-1
52 - milt‘zz:;eircht ;gzg’ 21_'123 0,7-35 | 07-15 | 0,6-1,6 | 0,5-1,6 | 0,7-29
Sand dicht 65-85 13-44 3,5-4,5 4,0-5,0 4,0-5,0 3,0-5,0 3,0-5,0
sehr dicht | 85-100 >44
S3 N
Sand-Schluff, SUU//:JL/ steif 2-7 - 1,5-4,0 | 1,6-4,0 - 2,9-3,0
tonig

1) Korrelation von Bezeichnung fiir die bezogene Lagerungsdichte von Sanden und Kiesen [7], S. 9, Tab. 4
2) Sand unter Grundwasser, enggestuft (Cu < 3), Formel Ip=0,23+0,38 Ig N1o ppH [8], S. 148
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Tabelle 4 Charakteristische Bodenkennwerte der bautechnischen Einheiten

Wichte [kN/m3] Scherfestigkeit Wasser-
o Lagerungs- Rei- | Kohdsion [kN/m2] Steife- dyrcﬁ-
Einheit : , el modul | ldssig-
. Gruppe dichte 1), Tk | Yrk | Tk | pungs- . . kei
Bezeichnung ; d- At & c‘k c'uk. Es eit
Konsistenz | €r gesat u. inkel 2 o ’
feucht | tigt | Auftr. | W/ kapillar | undrai- | [mMN/m? | kf-Wert
o’k ['] | effektiv | niert [m/s]
ST weich 15,5 5,5 - 2-5 5-60 2-5
Oberboden, ou/0T . ’ ’ <1,0E-06
Schluff/Ton steif 17,0 7,0 - 5-10 20-150 5-15
locker 30,0 25-35
Saslrz]d SE mitteldicht | 17,0 | 19,5 | 9,5 32,5 3-8 - 35-40 1’85:8?
dicht 18,0 | 20,5 | 10,5 35,0 40-50 ’
S3 weich
SU*/UL/ . 17,5 | 19,0 | 9,0 2-5 1,0E-07-
Sand-Schluff, UA steif bzw. | 10'c 500 | 10,0 30,0325 1520 | 207190 | 1530 ok 0o
tonig mitteldicht

) Korrelation von Bezeichnung fiir die bezogene Lagerungsdichte von Sanden und Kiesen [7], S. 9, Tab. 4
2) Wirksamer Reibungswinkel von grobkornigem Boden ... [9], S. 135, Tab. G.1

Im gut verdichteten Zustand sind fiir die Einheit S2 bei mittlerer Lagerungsdichte Steifemo-

dul-Werte (Es) von 35-50 MN/m2 zu erwarten. Die Schichten S3 weisen bei weicher bis steifer

Konsistenz etwa die Hélfte davon auf. Aufgrund der chemischen Verlagerungen und der teils

sehr unregelmaflig verteilten Feinanteile, kann lokal eine erhebliche Schwankungsbreite auf-

treten.

4.3 Homogenbereiche, Bandbreiten und Erfahrungswerte

Nachfolgend werden auf Grundlage vergleichbarer bodenmechanischer Eigenschaften die er-

kundeten Schichten zu Homogenbereichen zusammengefasst.

Tabelle 5 Homogenbereiche, Eigenschaften und Bandbreiten

12.03.19

Kohasi-
Organi- | Anteil on kgn- Lage- | Plastik | Konsis- | Was-
- . Korn- . soli-
Einheit Gruppe scher | Steine, S Ren- Dichte diert | rungs- | zitits- | tenz- ser-
Bezeichnung PP Anteil | Blocke | 8™0°¢" [g/cm3] ‘ dichte | zahl zahl | gehalt
% | [% | et kol k@ e |
T/U/S/G [kN/m2
]
H1 <1
Oberboden, ou/0oT 4-8 - 1,5-1,6 2-5 - 12-35 | 0,5-1,2 | 30-50
Schluff/Ton
H2 SE <1 0/0/10/0| 1,6-1,8 - 15-80 - 10-15
Sand
Seite 10
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H3 * 1/4/5/0 3-8
sand-Schiuff | >Y UL Vs | V81O | 3565 | 412 10-25
0,5-1,0
o 2/3/5/1
Sand-Schluff- UA 1,7-1,8 5-20 - 8-25 20-40
: 3/4/3/0
stark tonig

1) Korrelation von Bezeichnung fiir die bezogene Lagerungsdichte von Sanden und Kiesen [7], S. 9, Tab. 4

Die Bodenschichten lassen sich hinsichtlich ihrer Gruppen und geotechnischen Eigenschaften

nach der folgenden Tabelle einordnen.

Tabelle 6 Geotechnische Klassifizierung des Baugrundes

Einheit Gruppe Frostschutz- | Verdichtbar-| Witterungs-, Erosi- | Tauglichkeit, Un-
Bezeichnung Hauptgruppe klasse keitsklasse | onsempfindlichkeit | terbau/Erdplanum
H1
Oberboden,
Schluff/Ton
: O.U/OTA{A . F3 V3 keine
H4 bindig, feinkornig
Sand-Schluff-
stark tonig grof
H2 SE
nicht bis schwach bindig, F1 V1-2 gut
Sand . .o S
grob- und gemischtkérnig
H3 SU*, UL s
Sand-Schluff bindig, gemischtkornig F3 V23 mafig

4.4  Geotechnische Kategorie

Die Schichten im Grindungsbereich ab 0,5 bis 0,7 m stellen bis zur Untersuchungsendtiefe von
5,0 m einen Baugrund der Geotechnischen Kategorie GK3 dar. Die ineinander verzahnten, in-
homogenen Baugrundverhéltnisse sind verbunden mit dem Auftreten von Stau- bzw. Grund-
wasser, das zum Zeitpunkt der Untersuchungen ca. 0,2 bis 0,5 m unter GOK ansteht. Schwan-
kende Feinkornanteile treten in Kombination mit chemischen Verlagerungsprozessen auf und
tragen zur unterschiedlichen Verdichtung bei, die zur Ausbildung einer inhomogenen Tragfa-

higkeit der geologisch einheitlichen Schichten fihrt.

5 Konstruktive Mafinahmen und Hinweise zur Bauausfiihrung

5.1 Allgemeines

Ein Tragfahigkeitswert von Ev2=80 MN/m?2 stellt die Mindestanforderung an eine 20 cm dicke

Tragschicht, unabhangig von der auftretenden Belastung dar und setzt eine Planumstragfa-
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higkeit Ev2=45 MN/m2 voraus. Wahrend der Erdarbeiten ist besonders auf Witterungseinfliisse
und dadurch bedingte Wassergehaltsanderungen der Erdstoffe zu achten. Bei nasser Witte-
rung oder Frost wird empfohlen, die Erdarbeiten zu unterbrechen. Die fachgerechte Ausfiih-
rung der Erd- und Griindungsarbeiten ist in ausreichender Form im Rahmen der Eigeniiberwa-
chung durch die Baufirma und der Fremdiiberwachung durch einen unabhangigen Baugrund-
sachverstandigen zu dokumentieren. Bei Durchfiihrung der Arbeiten sind u. a. die Anforderun-
gen der ZTVE-StB17 [10], ZTV-SOB [11], EAB [12] sowie die jeweils gultigen Normen, Vor-

schriften und Richtlinien zu beachten.

Die anstehenden Boden reagieren insbesondere in Verbindung mit anstehendem Grundwasser
bzw. Niederschlagen auflerst empfindlich auf eine mechanische Beanspruchung. Vor diesem
Hintergrund wird empfohlen, fir die Abwicklung des Baustellenbetriebes die Herstellung ge-

sonderter Baustraflen und Arbeitsebenen einzuplanen.

5.2 Verwendung und Lagerung des Aushubmaterials

Der anfallende humose Oberboden/Mutterboden ist im Bereich kiinftiger Grinflachen wieder

zu verwenden, dabei sind die abfallrechtlichen Grundlagen zu beachten (vgl. Kapitel 6.2).

Die natirlichen nichtbindigen Sande sind nach Separierung uneingeschrankt als Fiill- und Bo-

denauftragsmaterial bei Hoch- und Tiefbaumafinahmen verwendungsfahig.

Natiirlich bindige Sande und Schluffe lassen sich nur im erdfeuchten Zustand, bei fehlenden
Niederschlagen und bei frostfreien Witterungsbedingungen sachgemafl einbauen. Schluffe
und stark bindig, tonig-schluffige Sande bilden teils eine wasserstauende Wirkung aus und
sind selbst bei sachgemafier Verdichtung nur relativ gering tragfahig. Von einem Einbau des
Materials in Arbeitsraumen der Kanaltrassen und kiinftigen Straflenziigen wird daher abgera-
ten. Unter Umstanden ist bei giinstigen Rahmenbedingen eine Verwendung der bindigen B6-
den als Fill- bzw. Bodenauftragsmaterial im Bereich grof3flachiger Gelandeausgleichsmafinah-
men moglich. Hierbei sollte das Material dann im Wechsel mit grobkornigen, kapillarbrechen-
den Lagen eingebaut werden. Ansonsten ist aus bodenmechanischen Gesichtspunkten z. B. ein

Einbau in spater begriinte Erdwalle (z. B. Larmschutzwélle) zu empfehlen.

Sande mit humosen Lagen und organischen Bestandteilen sind wie der o. g. Mutterboden zu
verwerten. Torfe und organische Béden sind, infolge ihrer hohen Zusammendriickbarkeit und

Zersetzungsempfindlichkeit, womoglich zur Gelandemodellierung im Bereich von Griinflachen
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oder im Bereich von Larmschutzwallen im Gemisch mit groberen Fraktionen zu verwerten.
Zwischengelagerte, einzubauende Erdstoffe sind so zu lagern bzw. zu behandeln, dass ein
gunstiger Einbauwassergehalt beibehalten oder erreicht wird. Samtliche Materialien sind fil-

terwirksam, erforderlichenfalls durch ein Geotextil, voneinander zu trennen.

5.3 Tragfahigkeit und Bodenaustausch

Die schwach bindigen Sande sind bei einer mindestens mitteldichten Lagerung als gut tragfa-
hig einzustufen. Eine ausreichende Tragfahigkeit weisen auch die eingeschalteten plastischen
Sand-Schluffe bei steifer Konsistenz auf. Bei gering tragfahigen Bereichen mit lockerer Lage-
rungsdichte und weicher Konsistenz sind die Mafinahmen zur Verbesserung von wenig tragfa-

higem Untergrundund und Unterbau nach ZTV E-StB 17 [10] anzuwenden und zu iberprifen.

Oberboden sowie wider Erwarten auftretende organische Boden sind im Bereich unterhalb
von Tragschichten, Fundamenten und Griindungsplatten generell vollstandig auszubauen und
durch Magerbeton oder geeignetes Bodenaustauschmaterial zu ersetzen. Beim Bodenaus-
tausch ist ein Druckausbreitungswinkel von 60° zur Horizontalen zu beriicksichtigen, wobei
der Unterbau entsprechend tber die Auflenkanten hinaus zu verbreitern ist. Minder geeignete
Boden (lockere bzw. aufgeweicht bindige Sand-Schluffe) sind aufzunehmen und hangende

Tragschichten zu verstarken, nichtbindige Sande sind nachzuverdichten.

Ausgehend von einer sachgemafien Herstellung (Einbau und Verdichtung lagenweise, maxi-
male Schichtdicke ca. 0,3 m) der Einbaulagen, mindestens 100 % der einfachen Proctordichte,
ist bei Durchfiihrung von statischen Lastplattendruckversuchen gemafl DIN 18 134 ein Verfor-
mungsmodul Ev2>70-80 MN/m2 gefordert. Der Nachweis der sachgemafien Verdichtung ist
durch den Bauunternehmer zu erbringen. Bei Bedarf kann diese Priifung auch durch das Gut-

achterbiiro erbracht werden.

5.4 Wasserhaltung, Versickerung und Trockenhaltung der Bauteile

Im anstehenden Stau- bzw. Grundwasser konnen Erd- und Griindungsarbeiten nur mittels ei-
ner Grundwasserabsenkung ausgefiihrt werden. Zur Vermeidung von Bodenausspiilungen im
Bereich der Baugrubenwande und zur Stabilisierung der Baugrubensohle empfiehlt sich eine
Kombination aus geschlossener Wasserhaltung im Vakuumverfahren und einer offenen Was-
serhaltung, bei der liber einen Flachenfilter mit angeschlossenem Pumpensumpf entwassert

wird. Feinkoérnig, tonige Boden kénnen zu einem Zusetzen herkdommlicher Vakuumlanzen fiih-
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ren, daher wird die Verwendung von mit Kies ummantelten Vakuumlanzen empfohlen, die
eine Entwasserung liber die gesamte Filterstrecke gewéhrleisten ohne die anstehenden flief3fa-
higen Sande auszuspiilen. Die Wasserhaltung ist bis zur Verfiillung der Kanaltrassen zu einem
Niveau von mind. 0,5 m oberhalb der herrschenden Grundwasserstinde aufrecht zu halten.
Bei verstarktem Wasserzutritt kann das Wasser innerhalb von Graben zudem iiber einen bau-
zeitlichen Flachenfilter aus z. B. Hartkalksteinschotter der Kérnung 0/45 oder einen einseitig
angelegten Draingraben in offener Wasserhaltung abgefiihrt werden. Die Starke des Schotter-
polsters richtet sich dabei nach den bauzeitlich anfallenden Wassermengen und ist im Zuge

des Aushubs endgiiltig festzulegen.

Wenn der Boden nicht durch frithzeitige Wasserhaltungsmafinahmen trockengelegt wird, ist
bei tieferen Graben eine Spundwand anzusetzen und die Sicherheit gegen hydraulischen
Grundbruch nachzuweisen. Grundsatzlich ist zu beachten, dass die vorliegenden Boden stark
feuchtigkeitsempfindlich sind und bei erneutem Wasserzutritt nach einer Trockenlegung

schnell wieder aufweichen.

Die Durchlassigkeiten schwanken von mafiig (>1,0E-05 bis 1,0E-04) zu gering bis auflerst ge-
ring (<1,0E-05 bis 1,0E-09), wobei erhohte Feinanteile sowie eine ausgepragte Einlagerungsver-
dichtung lokal eine wasserstauende Wirkung ausbilden konnen. Der Abstand zur Versickerung
von Niederschlagswasser fiir eine ausreichende Sickerstrecke nach DWA-A 138 [13] (mind. 1,0
m bezogen auf mittleres Grundhochwasser) ist nicht vorhanden. Einer Reduzierung des Ab-
stands zur Anwendung von Flachen- und Muldenversickerungsanlagen im Rahmen der natiir-
lich vorhandenen Versickerungsprozesse erscheint moglich und ist durch ein hydrogeologi-
sches Gutachten zu priifen. Eine wasserrechtliche Erlaubnis kann durch das Landratsamt Pfaf-
fenhofen a.d.llm erteilt werden, wobei die entsprechenden Unterlagen (Erlauterungen, techni-
sche Nachweise, Plane) der zustandigen Behorden vorzulegen und genehmigen zu lassen sind.
Zur Vermeidung von Abflussspitzen sind dezentrale Grundwasserspeicher von ca. 5 m* (z.B.
Zisterne, Rigole, Sickerschacht) geeignet, die das Regenwasser zuriickhalten und langsam in

eine groflere zentrale Versickerungsanlage oder in die Kanalisation einleiten.

Bauliche Anlagen und Gebaude sind so zu planen, dass sie bei einwandfreier Ausfiihrung voll-
standig und dauerhaft bis zur zukiinftigen Gelandeoberkante abdichten und den notwendigen
Schutz gegen driickendes Wasser vorsehen (wasserundurchlassiger Beton und wasserdichte

Haltung von Fugen bzw. Anschliissen der Versorgungsleitungen).
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5.5 Hinweise zur Herstellung der befestigten Verkehrsflachen

Fiir die Erstellung von Verkehrsflachen sind die technischen Regelwerke im Straflenbau fiir
Erd- und Grundbau (z.B. RStO 12 [14], ZTVE-StB 17 [10], ZTV SoB-StB 04 [11] etc.) maf3ge-
bend, bei gering tragfahigen Bodenbereichen sind Maflnahmen zur Verbesserung von wenig
tragfahigem Untergrund und Unterbau nach ZTV E-StB 17 [10] anzuwenden und zu Uberpri-

fen.

Wohnstrafien sind den Belastungsklassen Bk 0,3-1,0 zugeordnet. Bei Durchfiihrung von stati-
schen Lastplattendruckversuchen gemafy DIN 18134 auf der ungebundenen Tragschicht des
Fahrbahnoberbaus ist ein Verformungsmodul Ev2=120 MN/m2 gefordert und das Verhaltnis
von Ev2/Ev1 sollte den Faktor 2,2 nicht tiberschreiten. Nach der Frostzonenkarte [15] in Verbin-
dung mit den Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen [14]
liegt das Baugelande in der Frosteinwirkungszone Il (max. 1,3 m Forsteindringtiefe) der Bun-
desrepublik Deutschland. In dieser Zone ist bei einem frostempfindlichen Untergrund (F2)
eine Mindestdicke des frostsicheren Straflenaufbaues von 40-50 cm (Bk 0,3-1,0) vorgesehen
(vgl. RStO 12, Tabelle 6 [14]). Zum Erreichen des geforderten Verformungsmoduls auf der
Oberkante der Tragschicht von 120 MN/m2 gemaf} RStO 12 sind auf dem Planum Ev2-Werte

von mind. 45 MN/m?2 zu erzielen.

Nach Abtrag des humosen Oberbodens liegt in den meisten Abschnitten ein nichtbindiger mit-
tel bis feinkorniger Sand der Frostempfindlichkeitsklasse F1 vor. Infolge der geringen Feinan-
teile ist bei guter Verdichtungsfahigkeit auf dem Planum der zu fordernde Verformungsmodul
Ev2 von 45 MN/m2 erreichbar. Im Zuge des Oberbodenabtrags ist eine Auflockerung der Sande
zu erwarten. Eine Nachverdichtung mittels Flachenrittler wird bei giinstigen Einbaubedingun-

gen erfahrungsgemaf} ausreichen, um die geforderte Verdichtung erneut zu erlangen.

In Teilabschnitten mit gering tragfahigem Boden (lockere, nicht bis schwach bindige Sande
bzw. weiche, bindige Sand-Schluffe), sind infolge der verminderten Eigensteifigkeit dieser Bo-
den (Es sand locker 25-35, Es Lehm 2-5, ES bindiger Sand 15-20 MN/m2) Mafinahmen zur Verbesse-
rung von wenig tragfahigem Untergrund und Unterbau nach ZTV E-StB 17 [10] erforderlich.
Bei einem partiellen Bodenaustausch der bindigen Boden gegen nichtbindige Sande ist hier
eine Verstarkung der Schottertragschicht zwischen ca. 0,1 - 0,2 m anzuraten. Die aufgefiihrten

bzw. in den geltenden Regelwerken genannten Verdichtungswerte bzw. Verformungsmodule
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sind jeweils durch die ausfithrenden Baufirmen nachzuweisen bzw. durch einen Baugrund-

sachverstandigen zu priifen.

5.6 Baugrubensicherung, Verfillung der Arbeitsraume

Abgrabungen mit einer Hohe von mehr als 1,25 m sind, eine entsprechende Wasserhaltung
vorausgesetzt, in Anlehnung an die DIN 4124 [16] auszufiihren, wobei in schwach bindigen
Sanden und Sand-Schluffen bis max. 45° abgeboscht werden kann. Zur Einsparung von Erd-
aushub oder bei Platzmangel sind Kanalgraben mit Hilfe eines Verbaus anzulegen. Die Ver-
bauelemente sollten bis mind. 0,5 m unterhalb des erforderlichen Ausschachtungsniveaus ein-
binden. Die Arbeitsraume sind generell mit nichtbindigem, raumbestiandigem und verdich-
tungsfahigem Lockergesteinsmaterial zu verfiillen. Das Einbaumaterial ist lagenweise (Lagen-
starke 0,3 m) einzubauen und zur Vermeidung von Nachsackungen auf mind. 97 % bzw. 100 %

(ab 1 m unter Planum) Proctordichte zu verdichten.

5.7 Baustellenbegleitung

Im Zuge von Ortsterminen empfiehlt es sich, die im Gutachten beschriebenen bautechnischen
Ablaufe den ortlichen Gegebenheiten anzupassen und mit den beauftragten Bauunternehmen
und Fachingenieuren festzulegen. Auf Anforderung priift das Gutachterbiiro auch die Tragfa-
higkeit der Sohlenunterbauten, der Fahrbahnoberbauten sowie der Bodenaustauschpolster.
Der Verdichtungsnachweis erfolgt dann wahlweise mittels Rammsonde (DPH, EN ISO 22476-
2:2005 [17]) oder statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134:2012-04 [18].

6 Abfallrechtliche Untersuchungen, Bewertung und Empfehlungen

Abfalle sind vorrangig zu vermeiden (vgl. § 3 Abs. 20 KrWG), wobei in der Praxis durch geeig-
nete Planung eine Minimierung von Bodenaushub zu besorgen ist (Massenbilanz). Fallt trotz
der Bemuhungen, Abfall zu vermeiden, tberschiissiges, belastetes Bodenmaterial an, gilt so-
wohl im Sinne des vorsorgenden Bodenschutzes als auch nach dem Kreislaufwirtschaftsgesetz
der Grundsatz ,Verwerten vor Beseitigen® (§ 7 Abs. 2 Satz 2 KrWG, Bodenschutz: vgl. DIN
19731). Zur ordnungsgemaflen Entsorgung bzw. Verwertung von Erdaushub sind abfalltechni-

sche Untersuchungen und abfallrechtliche Bewertungen erforderlich.
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6.1 Untersuchungsmafinahmen und Bewertung der Ergebnisse

Vom 19. bis 20.02.2019 erfolgt die Erkundung und Probenahme zur Bewertung der Bodenge-
fahrstoffe im Rahmen der Baugrunderkundung nach DIN 22475-1 [19] und DIN EN 14688-1
[20] sowie unter Beriicksichtigung der vorgefundenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse.
Aus dem Bohrgut sind Einzelproben der unterschiedlichen Schichten bis zum Griindungsbe-
reich entnommen und zu charakterisierenden Labormischproben zusammengefasst. Die labor-
chemischen Untersuchungen erfolgten in der Zeit vom 25.02. bis 08.03.2019. Die natiirlich an-
stehenden untersuchten Boden weisen keine wesentlichen organoleptischen Auffalligkeiten
auf. Der dunkelbraune Oberboden sowie der hell bis dunkelgraublaue Sand und Schluff-/Sand
sind geruchlos bzw. riechen vereinzelt schwach erdig. Die Untersuchungsergebnisse der anfal-
lenden Bodenmaterialien sind in der folgenden Tabelle dargestellt bzw. sind den Anlagen 4.1-

4.6 zu entnehmen.

Tabelle 7 Bodenproben und Einstufung der Gefahrstoffe

Probenart Laboruntersu-

Bez.-Bohrung Tiefe [m] Materialart chung Zuordnung Einstufung

MKW < 50 mg/kg
PAK 0,14 mg/kg
PCB 0,0018 mg/kg

MiSChpl’Obe 0.0-0.6 Arsen 27 mg/kg 711
MP-B1,3,4 e Chrom 28 mg/kg nach LVGBT
Nickel 15 mg/kg
Hg <0,10mg/kg
sonst. nicht relevant

Oberboden

MKW < 50 mg/kg
PAK n.n.
Misch b PCB 0,0021 mg/kg

Ischprobe . Arsen 58 mg/kg Y4
MP-B2,5 0,0-0,6 LVGBT-Liste Chrom 25 mg/kg nach LVGBT
Nickel 13 mg/kg
Hg 0,13mg/kg
sonst. nicht relevant

MKW < 50 mg/kg
PAK n.n.
PCB n.n.

Mischprobe 0.6-1.6 Arsen 7,2 mg/kg Z0

MP-B3,4,5 oD Sand Chrom 10 mg/kg nach LVGBT
Nickel 7,7 mg/kg
Hg <0,10mg/kg
sonst. nicht relevant

6.2 Empfehlungen und mogliche Verfahrensweisen

Bei der Ausbreitung von Gefahrstoffen im Boden ist zu beachten, dass die horizontale Wasser-

durchlassigkeit teils grofier als die vertikale ist. Hinsichtlich der Verwertung/Entsorgung sind
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die Boden fachgerecht auszubauen und gemafl den Regelungen und Merkblattern des Bayeri-
schen Landesamts fiir Umwelt zu beproben [21]. Deklarationsanalysen sind gemaf} Leitfaden
[1] zu untersuchen und umweltrechtlich zu bewerten. Diesbeziiglich sind tbrige Proben als
Rickstellproben zur Beweissicherung fiir mindestens 6 Monate einzulagern und bei Nichtbe-

darf einer fachgerechten Entsorgung zuzufiihren.

Bodenmaterial der Zuordnungswerte Z0 ist aus abfallrechtlicher Sicht im Landschaftsbau un-
terhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht und in technischen Bauwerken uneingeschrankt
verwertbar. Mutterboden (Oberboden) dagegen ist in einem nutzbarem Zustand zu erhalten
und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen (§ 202 BauGB). D. h. er ist grundsatzlich
einer Verwertung als Mutterboden zuzufiihren. Dies betrifft auch die vorliegenden arsenbelas-
teten Oberboden und erdffnet sich tiber die Moglichkeit § 12 Abs. 10 BBodSchV (vgl. [22],
Punkt 5.2, S. 23). Dabei ist die Verwertung von belastetem Bodenaushub am Ort der Entste-
hung im Rahmen der Baumaflnahme (z. B. zur Landschaftsgestaltung) zu bevorzugen. Die we-
sentlichen Moglichkeiten fiir eine Verwertung der geogen arsenbelasteten Aushubmaterials ist
den entsprechenden Punkten der Handlungsanleitung fiir den Umgang mit arsenhaltigen Bo-

den (vgl. [22], Kap. 5, S. 22-28) zu entnehmen.

Grundsatzlich soll eine Verwertung von Materialien bis zur Einstufung Z2 angestrebt und auf
eine Entsorgung auf Deponien verzichtet werden. Bei allen Verwertungsmafinahmen, insbe-
sondere in technischen Bauwerken, ist die bodenmechanische Eignung der eingesetzten Bo-
denmaterialien zu beachten. Konnen oder sollen Boden- oder Bauschuttmaterialien, z. B. auf-
grund ungiinstiger geotechnischer Eigenschaften, nicht in technischen Bauwerken bzw. bo-
dendhnlichen Anwendungen verwertet werden, so sind sie einer Deponie oder sonstigen Ent-
sorgungsanlage zuzufiihren. Dabei sind eventuell weitere Parameter analytisch zu bestimmen,

die in der DepV bzw. vom Anlagenbetreiber festgelegt sind.
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7 Schlussbemerkung

Anhand der Untersuchungsergebnisse, der Gelandeaufnahme und der zur Verfiigung stehen-
den Unterlagen und Hilfsmittel ist dieser Bericht ausgearbeitet. Alle Ergebnisse sowie die Be-
wertungen von Feststoffproben aus Bohrungen beziehen sich auf punktuelle Aufschliisse, wes-

halb Abweichungen mit der Teufe und im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschliefien sind.

Die Entscheidungen liber Notwendigkeit und Realisierung der Empfehlungen verbleiben dem
AG/Bauherrn, ggf. in Riicksprache mit den zustandigen Aufsichts- und Fachbehorden. Bei der
Durchfiihrung der beschriebenen Arbeiten sind die Anforderungen der jeweils gultigen Nor-

men, Vorschriften und Richtlinien zu beachten.

Entnommene Riickstellproben werden nach sechs Monaten ordnungsgemafd entsorgt. Sollte
eine langere Aufbewahrungszeit gewiinscht sein, ist dies rechtzeitig mitzuteilen. Bei auftreten-
den Fragen bzw. wenn unerwartet groflere Abweichungen zum beschriebenen Baugrund auf-

treten, bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung.

Minchen, den 27.03.2019

Diplom-Geologe Harald Scheucher
-fhgeo- Fachbiiro fiir Hydro- und Geologie

Koordinator gem. BGR 128
SiGe-Koordination
Sachkunde LAGA PN 98

Altersheimerstrafle 12 81545 Miinchen-Harlaching
Tel. +49(0)89788426 Mobil +49(0)178 3797331
Fax +4932121087341 Mail fhgeo(at)mail.de

USt-IdNr. DE201298415
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Harald Scheucher -fhgeo-
AltersheimerstraBe 12 - 81545 Miinchen
Tel 089 788426 - Mobil 0178 3797331
E-Mail fhgeo@mail.de

Projekt: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG

Neustockau, 85084 Reichertshofen

Anlage: 2.1

Datum: 20.02.2019

Auftraggeber: Verwaltungsgemeinschaft
Reichertshofen, Schlof3gasse 5, 85084
Reichertshofen

Bearb.: Harald Scheucher

Zeichnerische Darstellung Rammkern- u. Rammsondierung nach DIN EN 1SO 22475-1 | 22476-2

1

373,52 m = Héhe . NHN

U, t', -ms', h,
Weideflache, ehemals
Ackerbau, feucht bis
nass, weich, Izb,
braunschwarz, Acker,
Quartar, rigolt, OU

U, T, f-ms', h',

sehr feucht, weich,
leicht zu bohren,
braun, Schluff, Ton,
Quartar, OU, OT

1,00

mS, Ts, glimmerig,
nass, locker bis
mitteldicht, Izb,
dunkelgraublau,
Mittelsand, stark
feinsandig, Quartéar, SE

2,00

mS, Ts, glimmerig,
nass, locker bis
mitteldicht, 1zb,
hellgraubraun,
Mittelsand, stark

feinsandig, Quartéar, SE 3.00

mS, Ts, glimmerig,
nass, mitteldicht bis
dicht, m-szb,
dunkelgraublau,
Mittelsand, stark
feinsandig, Quartéar, SE

374,00
B
373,50 MG
0,24 Mu
20.02.2019 MU
0,50 Mu
373,00 MU
B1cu [ ] 0,00 0,70
0,70
372,50
372,00
B1bm [ | 0,60 2,00
371,50 2,00
371,00
370,50
B1 [] 2,00 3,50
370,00 3,50
369,50
B1 [] 3,50 4,50
369,00 4,50

Hohenmalstab 1:25

DPH 1

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0

10 20

30

Tiefe (m)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.2

Bericht:
Az.: 001.19nsa-mrh

Bauvorhaben: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG Neustockau, 85084 Reichertshofen

Datum:
Bohrung Nr B1 /Biatt 1 20.02.2019
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergédnzende Bemerkungen®) Sonderprobe
Wasserflihrung Tiefe
... .
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. llJn:n
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrrwl\s/teigr]lejgt (kar;t(fer)-
punkt 16 (bliche g) Geologische ') hy 1) | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 U, t', f-ms', h
) Weideflache, ehemals Ackerbau Geruch und
0,50 ) feucht bis nass, | d) ) Fremdbestand
c , e e
weich Izb braunschwarz unauffallig
D Acker 9 Quartar, rigot | M ou |V 0o
a) Vo B1 |0,70
U, T, f-ms', h cu: chem. cu
b) Untersuchung,
MP-B1,3,4
0,70 hr feuch
o) sehr feucht, 9 Jeicht zu bohren | ® braun Geruch und
weich Fremdbestand
D schiuff, Ton | 9 Quartar W OU 1) g |unauffalli
) mS, fs, glimmerig bm: ErL 2,00
b) bodenmech.
Untersuchung
2,00 -
c) nass, locker bis | d) Izb e) dunkelgraubla Geruch und
mitteldicht u Fremdbestand
f) Mittelsand, stark | g) . h) i) unauffallig
feinsandig Quartar SE *
2 mS, fs, glimmerig B1 13,50
) Geruch und
3,50 ) nass, locker bis | d) ) Fremdbestand
c , e Al
mitteldicht Izb hellgraubraun| unauttallig
f)y Mittelsand, stark | g) Quartar h) SE DI
feinsandig
2 mS, fs, glimmerig B1 14,50
) Geruch und
4,50 Fremdbestand
’ ¢) nass, mitteldicht | d) e) dunkelgraubla salli
bis dicht m-szb u unautiaflig
f) Mittelsand, stark | g) Quartar h) SE Dy
feinsandig

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Harald Scheucher -fhgeo-
AltersheimerstraBe 12 - 81545 Miinchen
Tel 089 788426 - Mobil 0178 3797331
E-Mail fhgeo@mail.de

Projekt: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG
Neustockau, 85084 Reichertshofen

Anlage: 2.3

Datum: 20.02.2019

Auftraggeber: Verwaltungsgemeinschaft
Reichertshofen, Schlof3gasse 5, 85084
Reichertshofen

Bearb.: Harald Scheucher

Zeichnerische Darstellung Rammkern- u. Rammsondierung nach DIN EN 1SO 22475-1 | 22476-2

373,51 m = Héhe . NHN

B2 DPH 2

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

U, t', -ms', h,
Weideflache, ehemals
Ackerbau, feucht bis
nass, weich, Izb,
braunschwarz, Acker,
Quartar, rigolt, OU

0 10 20 3&

U, T, f-ms', h',

sehr feucht, weich,
leicht zu bohren,
braun, Schluff, Ton,
Quartar, OU, OT

mS, fs, glimmerig, 1,00
nass, locker bis

mitteldicht, Izb, dunkel,
graublau, Mittelsand,

stark feinsandig,

Quartar, SE

2,00

fS, ms, u, glimmerig,
nass, locker bis

mitteldicht, I-mzb,
dunkel, graublau,
Sand, Quartar, SU*

3,00

S, U, t', glimmerig,
nass, mitteldicht,
I-mzb, dunkel,
graublau, Sand,
Schluff, Quartar, SU*,
UL

4,00

mS, Ts, glimmerig,
nass, mitteldicht,
m-szb, dunkel,

graublau, Mittelsand,
stark feinsandig,
Quartar, SE

374,00
373,50
v 021
20.02.2019
373,00 0.50
B2cu [ ] 0,00 0,70
0.70
372,50
372,00 1,50
371,50
371,00 B2 1’58
370,50
370,00 B2 [| §v§3 3,50
369,50 B2 bm [ | 2,88 4,00
369,00
368,50 52 ] g’gg 5.00

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:25




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.4/2.5

Bericht:

Az.: 001.19nsa-mrh

Bauvorhaben: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG Neustockau, 85084 Reichertshofen

Datum:
Bohrung Nr B2 /Biatt 1 20.02.2019
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen®) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. llJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrrwl\s/teigr]lejgt (kar;tt?er)-
punkt 16 (bliche g) Geologische ') hy 1) | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 U, t, f-ms', h
) Weideflache, ehemals Ackerbau Geruch und
0,50 ) feucht bis nass, | d) ) Fremdbestand
c , e Al
weich Izb braunschwarz| unauftallig
D Acker 9 Quartar, rigot | M ou |V 0o
2, T, fms', b cu: chem. EUZ 0.70
b) Untersuchung,
MP-B2,5
0,70
©) sehr;eucht, 9 leicht zu bohren | ® braun Geruch und
weic Fremdbestand
" schiuff, Ton | @ Quartar W OU 1) g |unauffalli
?) mS, fs, glimmerig
b) Geruch und
1,50 - Fremdbestand
c) nass, locker bis | d) Izb e) dunkel, unauffallig
mitteldicht graublau
f) Mittelsand, stark | g) . h) i)
feinsandig Quartar SE i
a) . . B2 2,50
fS, ms, u, glimmerig B2 350
) Geruch und
3,50 ) nass, locker bis | d) ) dunkel Fremdbestand
¢ d - e ’ ffalli
mitteldicht I-mzb graublau unautiatig
" Sand 9 Quartar N sy Do
3) S, U, t', glimmerig bm: Er?q 400
b) bodenmech.
Untersuchung
4,00
° nhass, mitteldicht | ¢ I-mzb e) dunksll, Geruch und
graiJ au Fremdbestand
" sand, Schiuff | 9 Quartar h SE /| ) 4y |unauffallig

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.4/2.5

Bericht:
Az.: 001.19nsa-mrh

Bauvorhaben: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG Neustockau, 85084 Reichertshofen

Datum:
Bohrung Nr B2 /Biatt 2 20.02.2019
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen®) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. llJn:n
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ") h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) mS, fs, glimmerig B2 15,00
b)
Geruch und
5,00 ) a9 ) dunkel Fremdbestand
C . : e vy
- ’ unauffalli
nass, mitteldicht m-szb graublau 9
f) Mittelsand, stark | g) -- h) i)
: o ++
feinsandig Quartar SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Harald Scheucher -fhgeo-

AltersheimerstraBe 12 - 81545 Miinchen

Tel 089 788426 - Mobil 0178 37
E-Mail fhgeo@mail.de

97331

Projekt: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG
Neustockau, 85084 Reichertshofen

Anlage: 2.6

Datum: 20.02.2019

Auftraggeber: Verwaltungsgemeinschaft
Reichertshofen, Schlof3gasse 5, 85084
Reichertshofen

Bearb.: Harald Scheucher

Zeichnerische Darstellung Rammkern- u. Rammsondierung nach DIN EN 1SO 22475-1 | 22476-2

B3
373,50
373,36 m = Hohe (. NHN
7 0,12 Mu e
20.02.2019 M u, t, f-ms’, h,
U Weideflache, ehemals Ackerbau,
Mu feucht bis nass, weich, Izb,
373,00 braunschwarz, Acker, Quartar,
Mu rigolt, OU
B3cu [ ] 0,00 0,60
0,60
372,50
mS, fs, glimmerig,
nass, locker bis mitteldicht, Izb,
dunkel, graublau, Mittelsand, stark
feinsandig, Quartar, SE
372,00
B3cu [ ] 0,60 1,60
1,60
371,50
fS, ms, u, glimmerig,
nass, locker bis mitteldicht, I-mzb,
371,00 dunkel, graublau, Sand, Quartar,
SuU*
B3 bm 1,60
2,60
370,50
3,00
370,00 S, U, t, glimmerig,
nass, mitteldicht, I-mzb, dunkel,
graublau, Sand, Schluff, Quartar,
SuU*, UL
369,50
B3 [ ] 3,60 4,00
4,00
369,00 mS, Ts, glimmerig,
nass, mitteldicht, m-szb, dunkel,
graublau, Mittelsand, stark
feinsandig, Quartéar, SE
368,50
B3 [ ] 4,00 5,00
5,00

368,00

Hohenmalstab 1:25




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.7

Bericht:
Az.: 001.19nsa-mrh

Bauvorhaben: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG Neustockau, 85084 Reichertshofen

Datum:
Bohrung Nr B3 /Biatt 1 20.02.2019
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergédnzende Bemerkungen®) Sonderprobe
Cm Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. llJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrrwl\s/teigr]lejgt (kar;tt?er)-
punkt 1 5" Upliche g) Geologische 1) hy | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2U,t, fms' h cu: chem. ES 0,00
b) Untersuchung,
Weideflache, ehemals Ackerbau MP-B1,3,4
0,60 .
©) feu_c?]t bis nass, | d) |, ®) braunschwarz Geruch und
weic Fremdbestand
" Acker 9 Quartar, rigolt | M ou |V o  unauffallig
a) mS, E, g“mmeng cu: Chem EUS 1160
b) Untersuchung,
MP-B3,4,5
1,60 .
c) nass, Ipcker bis | d) lzb e) dunkel, Geruch und
mitteldicht graublau Fremdbestand
f) M!ttelsan_d, stark | g) Quartar h) SE ) 44+ |unauffallig
feinsandig
2 fS, ms, u, glimmerig bm: Er?1 2,60
b) bodenmech.
Untersuchung
3,00 c) nass, Ipcker bis | d) l-mzb e) dunkel, Geruch und
mitteldicht graublau Fremdbestand
N sand 9 Quartar h) gu* | ) 44+ |unauffallig
2 S, U, t', glimmerig bm: B3 14,00
b) bodenmech.
Untersuchung
4,00
° nass, mitteldicht | @ I-mzb e) dunksll, Geruch und
graublau Fremdbestand
" sand, Schiuff | 9 Quartér h SE /| ) 44 |unauffallig
? ms, s, glimmerig B3 5,00
) Geruch und
5,00 ) 3 ) dunkel Fremdbestand
c ) ) ] e , el
nass, mitteldicht m-szb graublau unauffallig
f) M!ttelsan_d, stark | g) Quartar h) SE )y
feinsandig

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Harald Scheucher -fhgeo- Projekt: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG | Anlage: 2.8

Neustockau, 85084 Reichertshofen

AltersheimerstraBe 12 - 81545 Miinchen .
Tel 089 788426 - Mobil 0178 3797331 Datum: 19.02.2019
E-Mail fhgeo@mail.de Auftraggeber: Verwaltungsgemeinschaft Bearb.: Harald Scheucher

Reichertshofen, Schlof3gasse 5, 85084
Reichertshofen

Zeichnerische Darstellung Rammkern- u. Rammsondierung nach DIN EN 1SO 22475-1 | 22476-2

374,00 B4

373,71 m = Héhe 4. NHN

Mu
Mu

U, t, f-ms', h,
Weideflache, ehemals Ackerbau,

373,50 feucht bis nass, weich, Izb,
Mu braunschwarz, Acker, Quartar,
7 0,50 B4 cu [ ] 0,00 0,50 Mu rigolt, OU
19.02.2019 0,50
373,00
mS, fs, glimmerig,
nass, locker bis mitteldicht bis
dicht, Izb, hellgrau, Mittelsand,
372 50 stark feinsandig, Quartar, SE
B4cu [ ] 0,50 1,60
1,60
372,00
371,50 KV,
Bohrgut teils ausgewaschen, mzb
371,00
3,00
370,50
B4 3,00
3,50
370,00
m-fS, glimmerig,
nass, mitteldicht bis dicht, mzb,
dunkel, graublau, Mittel- bis
Feinsand, Quartar, SE
369,50
369,00
B4 [ ] 4,50 5,00
5,00
368,50

Hohenmalfistab 1:25




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.9

Bericht:
Az.: 001.19nsa-mrh

Bauvorhaben: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG Neustockau, 85084 Reichertshofen

Datum:
Bohrung Nr B4 /Biatt 1 19.02.2019
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen®) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. llJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrrwl\s/teigr]lejgt (kar;tt?er)-
punkt 1 5" Upliche g) Geologische 1) hy | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ' ' B4 (0,50
U, t, f-ms', h cu: chem. cu
b) Untersuchung,
Weideflache, ehemals Ackerbau MP-B1,3,4
0,50 feucht bi
o) feucht bis nass, | d) |, ®) braunschwarz Geruch und
weich Fremdbestand
D Acker 9 Quartar, rigot | ™M ou | o |unauffallig
2 mS, E, gllmmerlg cu: chem. E:- 1160
b) Untersuchung,
MP-B3,4,5
1,60 .
c) nass, Ipcker.bls d) lzb e) hellgrau Geruch und
mitteldicht bis Fremdbestand
f) Mittelsand, stark | g) Quartar h) SE ) 44+ |unauffallig
feinsandig
2 kv
b) .
Bohrgut teils ausgewaschen
3,00 Kernverlust
©) 9 mzb e)
f) 9) h) i)
a) . . B4 3,50
m-fS, glimmerig B4 |5.00
b) Geruch und
. . Fremdbestand
5,00 c) nass, mitteldicht | d) mzb e) dunkel, urrgSffélﬁZ an
bis dicht graublau
f)y Mittel- bis 9) .. h) i)
Feinsand Quartar SE i
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Harald Scheucher -fhgeo-
AltersheimerstraBe 12 - 81545 Miinchen
Tel 089 788426 - Mobil 0178 3797331
E-Mail fhgeo@mail.de

Projekt: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG [ Anlage: 2.10

Neustockau, 85084 Reichertshofen
Datum: 20.02.2019

Auftraggeber: Verwaltungsgemeinschaft Bearb.: Harald Scheucher

Reichertshofen, Schlof3gasse 5, 85084
Reichertshofen

Zeichnerische Darstellung Rammkern- u. Rammsondierung nach DIN EN 1SO 22475-1 | 22476-2

B5
374,00
373,84 m = Hohe . NHN
U, t', f-ms', h,
Weideflache, ehemals Ackerbau,
feucht bis nass, weich, Izb,
373,50 braunschwarz, Acker, Quartar,
0,48 B5cu [ ] 0,00 0.50 rigolt, OU
20.02.2019 0,50 U, T, f-ms', h',
sehr feucht, weich, leicht zu
BScu |_| 8?8 0.70 bohren, braun, Schluff, Ton,
373,00 Quartar, OU, OT
372,50
B5 cu 0,70
1,50
mS, fs, glimmerig,

372,00 nass, locker bis mitteldicht, Izb,
dunkel, graublau, Mittelsand, stark
feinsandig, Quartéar, SE

371,50

371,00 2,90

B5bm [ | 2,90 3,00 S, U, t, glimmerig,
3,00 nass, steif, I-mzb, dunkel,
graublau, Sand, Schiuff, Quartar,
UA

370,50

370,00
mS, fs, glimmerig,
nass, mitteldicht bis dicht, m-szb,
dunkel, graublau, Mittelsand, stark
feinsandig, Quartéar, SE

369,50

B5 3,80
4,50
369,00
5,00

368,50

Hohenmalstab 1:25




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.11

Bericht:
Az.: 001.19nsa-mrh

Bauvorhaben: Baugrund- und Gefahrstoffuntersuchung BG Neustockau, 85084 Reichertshofen

Datum:
Bohrung Nr B5 /Biatt 1 20.02.2019
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen®) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. llJn:n
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrrwl\s/teigr]lejgt (kar;t?er)-
punkt 16 (bliche g) Geologische ') hy 1) | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ' ' B5 0,50
U, t, f-ms', h cu: chem. cu
b) Untersuchung,
Weideflache, ehemals Ackerbau MP-B2,5
0,50 -
c) feu_cht bis nass, | d) Izb ©) braunschwarz Geruch und
weich Fremdbestand
D Acker 9 Quartar, rigot | ™M ou | o |unauffallig
a) - B5 |0,70
U, T, f-ms', h cu: chem. cu
b) Untersuchung,
MP-B2,5
0,70 hr feuch
o) sehr feucht, 9 Jeicht zu bohren | ® braun Geruch und
weich Fremdbestand
D schiuff, Ton | 9 Quartar W OU 1D g | unauffalli
a) mS, E, g“mmeng cu: Chem EU5 1150
b) Untersuchung,
MP-B3,4,5
2,90 .
c) nass, locker bis | d) Izb e) dunkel, Geruch und
mitteldicht graublau Fremdbestand
f) Mittelsand, stark | g) . h) i) unauffallig
feinsandig Quartar SE i
2 S, U, t, glimmerig bm: Er?w 3,00
b) bodenmech.
Untersuchung
3,00 d dunkel
° nass, steif ) l-mzb e) au sl’ Geruch und
graublau Fremdbestand
" sand, Schiuff | 9 Quartér M uUA |V 4+ |unauffalig
?) mS, fs, glimmerig B5 14,50
) Geruch und
5,00 Fremdbestand
’ c) nass, mitteldicht | d) e) dunkel, £l
bis dicht m-szb graublau unautiatig
f) Mittelsand, stark | g) Quartar h) SE Dy
feinsandig

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Geotechnisches Biro Klaus Deller
Schweigerst. 17

81541 Miunchen

Tel.: 089 45019970

Bearbeiter: Klaus Deller Datum: 28.02-07.03.2019

Kornungslinie

BG Neustockau
Reichertshofen

Profungsnummer: 19 409
Probe entnommen am: 20.02.19
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
. Schluftkorn Sandkorn Kieskorn )
Feinstes ) ) ) ) ) ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- A Grob;_ [ Mittel- Grob-
= ='E='§:}_———E_
’Eﬁ
%0 % —7/

o 80 /% /
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N /K // X
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T 50 /ﬂ
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T 4 W j
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g =g X
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< 20 A <

i == 7
10 . 1 »
L]
s L4 P4
0 1 Ll 1 F 1 Ll 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

BeZeiChnUng: B1/06-2,0m B2/35-4,0m B5/29-30m Bemerkungen: > w
Bodenart: S S, U, t S, u,t =3 @
Entnahmestelle: B 1 B2 Bs 2 =
k [m/s] (Beyer): 9.5-10° - - @ =~
U/Cc 2.7/1.0 12.3/2.8 -/-
TU/SIG [%]: - /4.2/95.7/0.1 5.2/42.8/52.0/0.0 18.7/27.7/52.4/1.2
Bodengruppe SE UA
Frostsicherheit F1 F3




Geotechnisches Biro Klaus Deller
Schweigerst. 17

81541 Munchen

Tel.: 089 45019970

Bericht:

Anlage:

Kornungslinie

BG Neustockau

Relchertshofen

Bearbeiter: Klaus Deller

Datum: 28.02-07.03.2019

Prafungsnummer: 19 409

Probe entnommen am: 20.02.19

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach Abtrennen der Feinanteile

Bezeichnung:B1/0,6 -2,0m
Bodenart: S

Entnahmestelle: B 1

k [m/s] (Beyer): 9.514E-5
U/Cc 2.7/1.0

T/U/SIG [%]): - /14.2/95.7/0.1
Bodengruppe SE
Frostsicherheit F1

d10/d30/d60 [mm]: 0.098 / 0.161 / 0.260
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 287.25

Siebanalyse
KorngroBe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] (9] (%] gange [%]
35 0.00 0.00 100.00
2.0 0.30 0.10 99.90
1.0 0.61 0.21 99.68
0.5 1.05 0.37 99.32
0.25 115.73 40.36 58.96
0.125 139.18 48.54 10.42
0.063 17.92 6.25 417
Schale 11.96 4.17 -
Summe 286.75
Siebverlust 0.50




Geotechnisches Biro Klaus Deller
Schweigerst. 17

81541 Munchen

Tel.: 089 45019970

Bericht:

Anlage:

Kornungslinie

BG Neustockau

Relchertshofen

Bearbeiter: Klaus Deller

Datum: 28.02-07.03.2019

Prafungsnummer: 19 409

Probe entnommen am: 20.02.19

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach Abtrennen der Feinanteile

Bezeichnung:B2/3,5-4,0m Siebanalyse

Bodenart: S, U, t'

Entnahmestelle: B 2 KorngroBBe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-

k [m/s] (Beyer): - [mm] (o] (%] gange [%]

U/Cc 12.3/2.8

T/U/S/G [%): 5.2/42.8/52.0/0.0 3.0 0.00 0.00 100.00

Bodengruppe 2.0 0.07 0.02 99.98

Frostsicherheit -

d10/d30/d60 [mm]: 0.007 / 0.041 / 0.086 10 0.33 0.12 99.86

Siebanalyse: 0.5 1.04 0.37 99.49

Trockenmasse [g]: 285.04 0.25 14.11 4.95 94.54

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 30.87 0.125 63.71 22.37 7217

. o

Korndichte [g/em?]: 2.650 0.063 61.65 2164 50.53

Ardometer:

Bezeichnung: DIN-Araometer Schale 143.94 50.53 -

Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 284.85

Lange Araometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.19

Lange der Skala [cm]: 14.50

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Araometer-Konstante: 1.10

Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C,, | KorngroBe T C; R+Cq Durchgang

(h] | [min] [g] [g] [mm] [°C] [g] [g] [%]
0 0.5 14.00 15.10 0.0686 24.7 0.95 16.05 42.21
0 1 11.00 12.10 0.0506 24.7 0.95 13.05 34.32
0 2 8.50 9.60 0.0370 24.7 0.95 10.55 27.75
0 5 6.00 7.10 0.0241 24.6 0.93 8.03 21.11
0 15 3.50 4.60 0.0144 24.2 0.84 5.44 14.31
0 45 2.50 3.60 0.0085 23.6 0.71 4.31 11.33
2 0 1.50 2.60 0.0053 22.5 0.48 3.08 8.10
6 0 1.50 2.60 0.0031 21.4 0.26 2.86 7.52
24 0 0.50 1.60 0.0016 19.7 -0.05 1.55 4.07




Geotechnisches Biro Klaus Deller
Schweigerst. 17

81541 Munchen

Tel.: 089 45019970

Bericht:

Anlage:

Kornungslinie

BG Neustockau

Relchertshofen

Bearbeiter: Klaus Deller

Datum: 28.02-07.03.2019

Prafungsnummer: 19 409

Probe entnommen am: 20.02.19

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach Abtrennen der Feinanteile

Bezeichnung:B3/1,6 -2,6 m Siebanalyse

Bodenart: S, u

Entnahmestelle: B 3 KorngroBBe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-

k [m/s] (Beyer): - [mm] (o] (%] gange [%]

U/Cc 10.3/2.1

T/U/SIG [%): 4.6/21.7/73.7/0.0 3.0 0.00 0.00 100.00

Bodengruppe SU* 2.0 0.07 0.03 99.97

Frostsicherheit F3

d10/d30/d60 [mm]: 0.015 / 0.070 / 0.153 10 0.23 0.08 99.89

Siebanalyse: 0.5 1.69 0.61 99.28

Trockenmasse [g]: 278.42 0.25 41.46 14.93 84.36

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 22.20 0.125 98.71 35.54 48.82

. o

Korndichte [g/om?]: 2.650 0.063 59.45 21.40 27.41

Ardometer:

Bezeichnung: DIN-Araometer Schale 76.13 27.41 -

Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 277.74

Lange Ardaometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.68

Lange der Skala [cm]: 14.50

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Araometer-Konstante: 1.10

Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C,, | KorngroBe T C; R+Cq Durchgang

(h] | [min] [g] [g] [mm] [°C] [g] [g] [%]
0 0.5 9.50 10.60 0.0737 24.0 0.80 11.40 22.60
0 1 7.50 8.60 0.0535 24.0 0.80 9.40 18.64
0 2 5.50 6.60 0.0387 24.0 0.80 7.40 14.67
0 5 4.50 5.60 0.0248 24.0 0.80 6.40 12.69
0 15 3.00 4.10 0.0146 23.8 0.75 4.85 9.63
0 45 2.50 3.60 0.0085 23.2 0.63 4.23 8.38
2 0 2.00 3.10 0.0053 22.4 0.46 3.56 7.06
6 0 1.50 2.60 0.0031 21.4 0.26 2.86 5.67
24 0 1.00 2.10 0.0016 19.7 -0.05 2.05 4.06




Geotechnisches Biro Klaus Deller
Schweigerst. 17

81541 Munchen

Tel.: 089 45019970

Bericht:

Anlage: 5

Kornungslinie

BG Neustockau

Relchertshofen

Bearbeiter: Klaus Deller

Datum: 28.02-07.03.2019

Prafungsnummer: 19 409

Probe entnommen am: 20.02.19

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach Abtrennen der Feinanteile

Bezeichnung:B5/2,9-3,0m Siebanalyse

Bodenart: S, u, t - - - -

Entnahmestelle: B 5 KorngréBe Rickstand Rickstand Slfabdurch-

k [m/s] (Beyer): - [mm] [a] [%] gange [%]

U/Ce -/- 5.0 0.00 0.00 100.00

T/U/SIG [%): 18.7/27.7/52.4/1.2

Bodengruppe UA 4.0 0.14 0.22 99.78

Frostsicherheit F3 2.0 0.62 0.96 98.82

d?O/dBO/dGO [mm]: -/0.008/0.110 10 084 130 97 52

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 64.15 0.5 1.19 1.84 95.68

Schlammanalyse: 0.25 2.54 3.94 91.74

Trockenmasse [g]: 16.70

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.125 20.17 31.26 60.48

Ardometer: 0.063 7.64 11.84 48.64

Bezeichnung: DIN-Araometer Schale 3139 48 64 )

Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 64.53

Lange Araometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust -0.38

Lange der Skala [cm]: 14.50

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Araometer-Konstante: 1.10

Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C,, | KorngroBe T C; R+Cq Durchgang

(h] | [min] [g] [g] [mm] [°C] [d] [d] [%]
0 0.5 6.50 7.60 0.0750 25.4 1.11 8.71 40.76
0 1 6.00 7.10 0.0534 25.4 1.11 8.21 38.43
0 2 5.50 6.60 0.0380 25.4 1.11 7.71 36.09
0 5 5.00 6.10 0.0242 25.3 1.09 7.19 33.64
0 15 5.00 6.10 0.0140 25.0 1.02 7.12 33.32
0 45 4.50 5.60 0.0082 24.5 0.91 6.51 30.45
2 0 4.00 5.10 0.0051 23.5 0.69 5.79 27.09
6 0 3.50 4.60 0.0030 22.0 0.38 4.98 23.29
24 0 2.00 3.10 0.0016 21.6 0.30 3.40 15.91




Geotechnisches Blro Klaus Deller

Schweigerstr. 17
81541 Minchen
Tel.: 089 45019970

Bericht:
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

BG Neustockau

Reichertshofen

Bearbeiter: Klaus Deller

Datum: 01.03.19

Prifungsnummer: 19409
Entnahmestelle: B 5

Tiefe: 2,9-3,0m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Schluff, tonig, stark sandig
Probe entnommen am: 20.02.19

62.0
. 60.0 ™ Wassergehalt w = 33.7 %
® 550 \ FlieBgrenze w, = 51.8 %
s \\ Austrollgrenze w;, = 30.4 %
= 56.0 e
o \ Plastizitatszahl I, = 21.4 %
54.0 .
S ) Konsistenzzahl |, = 0.81
0 920 FE====F=——7 == Anteil Uberkorn 0 = 2.3%
§ 50.0 Q AN Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
48.0 S Korr. Wassergehalt = 34.5 %
46.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = 0.81 Zustandsform
halbfest | steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
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Plastizitatsdiagramm
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< . . * \@\’
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g —————————————————————————— t———4——— ————\‘ \&Q ie mit organischen
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| Zwischenbereich .~ und mittelplastische | |
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Ingenieurgruppe Minchen eG Adi-Maislinger-Str. 9 D-81373 Miinchen

fhgeo-Fachburo fur Hydro- und Geologie

Harald Scheucher

Altersheimerstrafse 12
81545 Munchen

BG Neustockau

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei erhalten Sie die abfallrechtlichen Einstufungen auf Grundlage der LVGBT,

Anlage 3 zur weiteren Verwendung.

beraten
planen
entwickeln

Ingenieurgruppe

Bez. Kurzbe- Labor- Bewertungsrelev. Einstufung
schreibung unter- Parameter
suchung
MP B1,3,4 Schluff, LVGBT- MKW <50 mgrkg
0-0,6m tonig, Liste PAK 0,14 mg/kg Z11
schwach PCB 0,0018 mg/kg | nach LVGBT
humos bis Arsen 27 mg/kg
humos; Chrom 28 mg/kg
dunkelbraun Nickel 15 mg/kg
bis Quecksilber <0,10 mg/kg
schwarzbraun sonst. nicht relevant
MP B2,5 Schluff, LVGBT- MKW <50 mg/kg
0-0,6m tonig, Liste PAK n.n. 22
schwach PCB 0,0021 mg/kg | nach LVGBT
humos bis Arsen 58 mg/kg
humos; Chrom 25 mg/kg
dunkelbraun Nickel 13 mg/kg
bis Quecksilber 0,13 mg/kg
schwarzbraun sonst. nicht relevant
MP B3,4,5 Sand, teils LVGBT- MKW <50 mg/kg
0,6-1,6m schluffig- Liste PAK n.n. 20
tonig; PCB n.n. | nach LVGBT
dunkelblaugr Arsen 7,2 mg/kg
au Chrom 10 mg/kg
Nickel 7,7 mg/kg
Quecksilber <0,10 mg/kg
sonst. nicht relevant

Miinchen

Sachverstandige und Planer

Bauingenieurwesen
Geologie und Altlasten
Technische Ausriistung

1. Marz 2019
Seite(n) 1/2

Slobodan Blazevic
Diplom-Geologe
Sachverstandiger nach
§ 18 BBodSchG

Tel.: 089 /459915 70
Mobil: 0160 1547197
s.blazevic@igmuc.de

Ingenieurgruppe
Miinchen eG
Adi-Maislinger-StraRe 9

D - 81373 Miinchen
Telefon 089 /4599 15 - 0
Telefax 089 /4599 15 - 11
e-mail info@igmuc.de
http://www.igmuc.de

Vorstand
Dipl.Ing. Rudi Seibt

Registergericht
Minchen, GnR 2483
USt-1dNr. DE129511305

Erfillungsort und Gerichtsstand
Miinchen

Stadtsparkasse Minchen

BLZ 701 500 00

Konto 219 493

IBAN DEO5 7015 0000 0000 2194 93
SWIFT SSKMDEMM

FAIGMUC\Projekte\2019\2019 13 01 Kleinprojekte\07_BG Neustockau, fhgeo\Abfallrechtliche Einstufung BG

Neustockau.docx



Ingenieurgruppe
Miinchen eG

BG Neustockau

Seite(n) 2/2

Hinweis: Die Ergebnisse beziehen sich auf die gewonnenen Erkenntnisse aus den Bohrungen (punktuellen
Aufschlissen). Aufgrund der ortlichen/geologischen Untergrundverhaltnisse sind Abweichungen von den
in den Bohrungen festgestellten Bodenprofilen moglich. Daher sollten bei den Erdarbeiten die
angetroffenen Schichten sorgfaltig eingestuft und mit den Profilaufnahmen verglichen werden, um auf
Abweichungen reagieren zu kdnnen und im Zweifelsfall einen Bodengutachter einzuschalten.

FUr Ruckfragen stehe ich lhnen gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen GrufSen
Ingenieurgruppe Munchen eG

obodan Blazevic
Diplom-Geologe
Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG (Bodenschutz und Altlasten)

Sachkundiger BGR 128/TRGS 524, Arbeiten in kontaminierten Bereichen
Sachkundiger TRGS 519, Asbest: Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten
SiGe-Koordinator nach RAB 30



gc')'rtlerﬂ

analytical services

girtler analytical services gmbh & Joh.-5eb.-Bach-5ir. 40 & D-85591 Vatarstetten
Ingenieurgruppe Minchen eG

Adi-Maislinger-Stra3e 9
D-81373 Mlnchen

Prifbericht V190955-A2 01.03.2019

Projekt 20183101
Auftraggeber Ingenieurgruppe Miinchen eG
Auftragsdatum 22.02.2019 ( DAKKS
g::rL;;i‘:Terungsstelle
D-PL-14282-01-00
Probenart Feststoff
O Umweltanalytik
O Lebensmittelanalytik -
O Riickstandsanalytik
Probenahme 20.02.2019 & RoHiS Analyik
© Analytik von Arzneimitteln und
harmazeutischen Produkten
Probenehmer Auftraggeber e e

Alckreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN ISO/1EC 17025:2005

Probeneingang 25.02.2019 Gegenprobensachverstindigen-

Priiflabor (PrifLabVv)

Zulassung nach dem

Prifzeitraum 25.02.2019 - 28.02.2019 Arzneimittelgesetz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 Trinkw'/: 2001 und
§ 18 BBodSchG

girtler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Stralfie 40
[-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
" info@goertler.com
gortler wwivw.goertler.com

analytical services gmbh Geschaftsfiihrung:

Giesa Warthemann, Roland Gartler
iA. ; HRB Miinchen 93447
USt.-IdNr. DE 129 360 902
St.Nr. 114/127/60117
M.5¢. Thomas Henneberger Raiffeisenbank Ottobrunn
IBAN: DE31 7016 9402 0000 6644 48

Labormanagement BIC: GENODEFTHHK

Die Priifbefunde beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Die auszugsweise Vervielfaltigung E}E;i%f:;f;ﬁber Eberiberg
des Prifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gértler analytical services gmbh nicht zul&ssig. IBAN: DE39 7025 C,g-]f;g 0027 4168 82
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten. BIC: BYLADEM1KMS
Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt. -
Vaterstetten
Sao Paulo® )

Seite 1 von 4 * Akkreditierung =
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ortler:

\janalytical services

Priifbericht V190955-A2
01.03.2019
Feststoff
Probenbezeichnung MP-B1,3,4 MP-B2,5 MP-B3.,4,5
0-0,6 0-0,6 0,6-1,6
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 20.02.2019 20.02.2019 20.02.2019
Probeneingang 25.02.2019 25.02.2019 25.02.2019
AnliefergefaBB Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit | V1903873 V1903874 V1903875
Probenaufbereitung Frakt. < 2 Frakt. < 2 Frakt. < 2
Fraktion <2 mm DIN 19747 0,1 % 66,4 84,9 98,0
Trockenrlckstand (TR) DIN EN 14346 0,1 % 73,2 66,1 78,8
EOX DIN 38414-S17 0,5 mg/kg Tr < 0,50 < 0,50 < 0,50
Kohlenwasserstoffe, GC DIN ISO 16703, GC/FID 50 mg/kg TR <50 <50 <50
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10 < 0,10
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalin DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fluoren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Phenanthren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR 0,02 < 0,01 < 0,01
Anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,03 < 0,01 < 0,01
Pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR 0,03 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR 0,02 < 0,01 < 0,01
Chrysen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,02 < 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR 0,02 < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PAK (EPA) DIN ISO 18287, GC-MS mg/kg TR 0,14 n.n. n.n.
PCB 28 DIN 38414-20 0,001 | mgkg TR < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010
PCB 52 DIN 38414-20 0,001 | mgkg TR < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010
PCB 101 DIN 38414-20 0,001 mg/kg TR 0,0018 0,0021 < 0,0010
PCB 138 DIN 38414-20 0,001 | mgkg TR < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010
PCB 153 DIN 38414-20 0,001 | mgkg TR < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010
PCB 180 DIN 38414-20 0,001 | mgkg TR < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010
Summe PCB (6) DIN 38414-20 mg/kg TR 0,0018 0,0021 n.n.
Metalle:
Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657
Arsen (E’E'g‘g'i“lgﬁiﬂgzg“'z 1 | mgkgTR | 27 58 7.2
Blei ?E"z\‘g'i'\llo'lsgaﬂ;7294'2 3 | mgkgTR 15 13 4,9
Cadmium ?E"z\'gi“l‘o'ﬁﬁﬂgzg“‘z 03 | mgkgTR | <0,30 <0,30 <0,30
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Priifbericht V190955-A2 Ivtical .
01.03.2019 analytical services
Feststoff
Probenbezeichnung MP-B1,3,4 MP-B2,5 MP-B3,4,5
0-0,6 0-0,6 0,6-1,6
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 20.02.2019 20.02.2019 20.02.2019
Probeneingang 25.02.2019 25.02.2019 25.02.2019
AnliefergefaB Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit | V1903873 V1903874 V1903875
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29). ICP-MS 2 mgkg TR 28 25 10
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29). ICP-MS 2 mg/kg TR 12 6,9 6,4
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29). ICP-MS 2 mg/kg TR 15 13 7,7
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29). ICP-MS 0,1 mg/kg TR <0,10 0,13 <0,10
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29). ICP-MS 2 mg/kg TR 49 29 23
~
Seite 3 von 4 é ,pf/i

ortler:

®



g

or

Priifbericht V190955-A2 analvtical services
01.03.2019 Y
Eluat
Probenbezeichnun MP-B1,3,4 MP-B2,5 MP-B3,4,5
9 0-0,6 0-0,6 0,6-1,6
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 20.02.2019 20.02.2019 20.02.2019
Probeneingang 25.02.2019 25.02.2019 25.02.2019
AnliefergefaBB Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit | V1903873 V1903874 V1903875
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 - Originalprobe | Originalprobe | Originalprobe
o DIN 38404-C5,
pH-Wert (20 °C) elektrometrisch i 8,0 8,0 8,2
el. Leitfahigkeit (25 °C) Db 1 27898 (CB). uS/em 78 92 84
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (D20) 2009-07 0,5 mg/L 54 1,3 0,95
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (D20) 2009-07 0,5 mg/L 4.2 6,5 13
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 5 pg/L <50 <50 <5,0
Phenolindex DIN EN ISO 14402 10 ug/L <10 <10 <10
Metalle:
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29). ICP-MS 5 Hg/L <5,0 <5,0 5,3
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29), ICP-MS 1 pg/L <1,0 <1,0 <10
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29). ICP-MS 1 ug/L <1,0 <1,0 <1,0
Chrom, gesamt ?églgli'\lgﬁiﬂgzg‘l_z 2 Hg/L <20 2,1 <20
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29). ICP-MS 2 Ho/L 3,9 8,0 2,8
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29). ICP-MS 3 ug/L <3,0 <3,0 < 3,0
Quecksilber ?E'Q'Q)E“I‘C'ﬁﬁﬂgzg“‘z 0.2 ug/L <0,20 < 0,20 < 0,20
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29). ICP-MS 1 pg/L 1,9 26 <1,0
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berlcksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt
Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm

tler

Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe

Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe

gemabhlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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